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全高清腹腔镜系统设计研究
任均宇
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摘要：本文将率先介绍全高清腹腔镜系统构成与技术指标，再通过专业研究与调查，精准找出全高清腹腔镜系统设计过程，
过程内容包括明确运作流程、规范设计参数、设计初始结构、优化设计方式及强化结构设计等，然后根据腹腔镜系统的实际操

作状态，探究出腹腔镜系统的运用功能，将其应用在科研、培训与教学等方面中，增加全高清腹腔镜系统应用范围。
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全高清腹腔镜系统多运用在医院手术中，借助系统内部的

各项操作平台，有效增强手术数据显示效果。相关部门应利用

多种技术指标，科学设计全高清腹腔镜系统，运用显示器来观

看更多高清图像，明确数据传输状态，为医院手术或日常培训

工作提供更为精准的数据支持。

1 全高清腹腔镜系统构成与技术指标
1.1 系统构成

当前全高清腹腔镜系统中存在内窥镜台车、气腹机、内窥

镜摄像系统与高清监视器。在规范全高清腹腔镜系统内部设备

的使用状态时，操作人员要定期检测不同设备内部的技术指标，

只有在技术指标满足应用标准后，才能将该系统投放到正式的

医院手术中。

1.2 技术指标
（1）内窥镜台车。探究内窥镜台车的内部技术应用标准

时，可发现该系统中的主体结构较为牢靠，即钣金结构，增强

相关产品的耐用性、牢固性。同时，面板内部使用了阳极氧化

手段，使产品更具耐磨美观性。使用内窥镜台车可发现，该类

器械的组装使用较为方便，因包装体积较小，为此后的运输提

供了便利性。（2）气腹机。在关注气腹机内部的技术指标时，

可发现该类器械中存在电气安全保护体系。比如，当遇到腹压

值较高，且气压力不足或充气针堵塞等情况时，都带有声光警

报装置。操作人员还可在气腹机内部采用脉冲供气原理，依照

当前实际腹压值与设定腹压值来改变脉冲供气量。气腹机中都

可运用光柱来显示充气流量、实际腹压与气压瓶等。（3）内

窥镜摄像系统。内窥镜摄像系统在实际使用时，内部全高清图

像要依照 1920*1080P 完成图像输出，且输出高清数字信号，

与高清监视器精准连接。内窥镜摄像系统中的摄像机带有自动

平衡功能，利用平衡按键来设置色彩平衡。还会在内窥镜摄像

系统中观察到摄像与光源有机结合，为更多用户缩减应用空

间。内窥镜摄像系统在正式使用时，可在其内部设置了 LED 光

源，不必更换灯泡，适时增强系统亮度。（4）高清监视器。

使用高清监视器时，可发现该类监视器多为医用彩色的液晶

监视器，有效抵抗电刀干扰。当前高清监视器中的分辨率多为

1920*1080P，可精准模拟信号接口与数字高清接口。

2 全高清腹腔镜系统设计过程 
2.1 明确运作流程

在进行全高清腹腔镜系统设计前，要适当确认系统运作流

程。具体来看，全高清腹腔镜系统在正式使用时，要适时关注

系统构成，如内窥镜台车、气腹机、内窥镜摄像系统与高清监

视器，并科学规范各项器械内部的数值指标。首先，操作人员

在科学使用腹腔镜系统时，要合理使用内窥镜台车，将区域内

部的各项光源传输到该类系统中，对患者的病发情况进行详细

分析，再借助冷光源来完成数据信息的成像工作，将该类图形

传输到内窥镜摄像系统中 [1]。其次，正式使用内窥镜摄像系统

时，要合理规范系统内部成像功能，利用系统中的摄像系统将

不同类型图像传输到影像工作站，再对手术中的各项内容数据

进行详细记录，放置到手术记录系统中，对各项手术记录进行

合理规划。操作人员还要对图文工作站中的各项数据进行合理

探索，将图片与文字数据充分结合。最后，操作人员可合理启

用高清监视器来观察各项数据的变化形成情况，全面改进各项

数据信息的变化范围，再将不同类型的数据影像进行合理结合，

使其形成较为科学的影像报告，而该项报告内容则要适当安置

在影像报告系统中。操作人员在完成了对全高清腹腔镜系统运

行过程的整体规划后，要合理关注系统设备中的各项细节，科

学操作细节规划设计。

2.2 规范设计参数
进行全高清腹腔镜系统设计之初，操作人员应根据系统设

备装置中的不同运行态势，合理规范设计参数 [2]。规范观察全

高清腹腔镜系统时，要精准检查设备内部的光学特性，当前系

统设备中的光学特性包括光学外径、工作长度、工作波段、视

向角、视场、后截距、像高、入瞳直径、相对孔径与相对照度等，

该项数值标准分别为 6.7mm、300mm、可见光、30°、80°、

17.5mm、6mm、0.6mm、1：8、85%。在全面了解全高清腹腔镜

系统设备中的各项光学特性标准值后，操作人员要全面规范检

测该类数值标准的应用范围，将不同类型数据的使用范围控制

在合理区域中，有效增强系统设备运用的准确性，极大满足设

备操作效果。为更好地完善全高清腹腔镜系统设计，进行各项

参数的合理控制中，要明确各项参数相结合后的适用性，对不

同类型的数据信息进行充分规范，满足项目系统设计时存有的

更多功能，增强参数设计的合理性。

2.3 设计初始结构
在精准设计腹腔镜系统时，要为该类系统设计出合适的初

始结构。具体来看，当前腹腔镜系统中的视场角多在 80°左

右，根据实际设计情况，设置出 4种视场，视场值分别为 0°、

20°、28.28°、40°，且入瞳直径为 0.6mm 上下。操作人员

根据结构内部的实际发展状态，设计出双波段结构，可见光波

段数值多为656nm、588nm与 486nm，且588nm的出现频率较高。

相关人员正合理关注光学系统中的内部各项参数，详细考量不

同参数的变化情况，对各个参数的变化范围进行适当控制，使

初始结构设计变得更为理想。比如，在目前光学系统内，鉴于

该系统中的波长不同，使系统内部的后截距出现了较大区别，

在后截距存有差别的情况下，要合理开展补偿光程。操作人员

在探索波段带宽时，可发现该类带宽存在较大区别，要采用不

同类型的校正像差方法，要对各项带宽数据进行合理规范，完

善各项带宽数值的处理形态。由于波长不同，腹腔镜系统内部

生成的衍生极限也存在较大区别，操作人员需利用合适方法，

全面规范衍生极限中的各项操作内容，借助对该类数值的全面

规范，适当增强数据处理效果。操作人员还要在腹腔镜系统初

始设计和充分考量可见光波段中具体的成像质量，找寻出引发

成像质量问题的多种原因，再对其生出的像差进行合理校正，

对可见光波段中的像差开展全面规范，有效解决因像差生出的

更多问题。在进行腹腔镜系统初始设计时，需依照系统内部设

备的实际需求，合理确认初始设计需要的各项数据指标，将不
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同类型数据指标内形成的问题进行合理规范，有效增强数据信

息的处理效果，确保腹腔镜系统初始设计效果。

2.4 优化设计方式
在完成腹腔镜系统的初始设计后，操作人员要对系统结构

进行优化设计。在优化设计方法的过程中，要详细考量多种要

素，如光学材料、镜片加工性与成像质量等。通常来讲，光学

系统成像质量多与不同类型的像差有关，而像差又会对光学系

统中的孔径形成较大依赖。若想科学规范像差，要合理找寻光

学元件中的间隙、介质厚度，明确视场、相对孔径与焦距间的

关系，并在优化系统时成像质量变化状态进行合理关注 [3]。在

校正光学系统中的像差时，要合理设置像差容限，将像面内部

的各项系数进行合理规范，利用合适操作方法让摄像接收器和

弥散斑大小形成合理匹配，有效增强对分辨率的控制效果。适

当考量镜片加工性时，为增强批量生产效果，要对镜片精度进

行合理控制，使其始终处在标准范围中。开展镜片定心的过程

中，要利用机械定心形式，该类方法在实际运作时带有定心精

度高、效率高、操作简单等优势，可有效帮助操作人员控制该

类精准度，要对设备的操作范围进行适当控制，极大增强镜片

加工性的控制效果。在确认腹腔镜系统内部的各项参数时，要

适当明确各类结构，借助对系统结构中各项系数的合理规范，

有效强化各项数据的控制力度。在优化腹腔镜系统中的各项结

构时，要精准挑选各个部分的结构，再全面分析该类结构的内

部系数，并对各个系统结构中的系数进行合理优化，增进各项

数据结构控制的准确性。

2.5 强化结构设计
为更好地强化结构设计，操作人员要合理调整腹腔镜系统

内部的各项结构参数。比如，在规划可调焦结构时，要恰当明

确腹腔镜系统中的各类组织器官，由于工作距离并不固定，在

进行各个项目观察时，要及时调整焦距，达成高清观察基础目

标。要在腹腔镜系统适当增添调焦机构，可采用中后组调焦法

来完成该项工作。完成可调焦结构的适宜调整后，操作人员还

要观察不同设备内部零部件的使用情况，并对不同类型的零部

件进行定期清理。进行附件清理时，要严格遵循消毒灭菌的基

础性原则，对无菌腔室中的内窥镜进行科学清洗，科学清洗宫

腔镜、关节镜与腹腔镜等，若想增强该类零部件的清洗效果，

还要采用科学方法对该类零部件进行科学拆卸，并在手术完成

后，及时拆卸该类设备，并开展对应消毒工作。操作人员在进

行腹腔镜系统结构控制时，还要对杂散光进行精准把握。杂散

光多为光学系统内部光线在进行光路传播时未能遵循此前预定

轨道，导致光线分散，杂散光的出现极大影响光学系统性能的

变化，极大缩减腹腔镜系统内部的像面对比度，使图像层次呈

现在较低水平，影响图像清晰程度。引发杂散光的主要原因为

漏光，镜筒内壁与光学表面中的残余反射的出现都会增加杂散

光形成的概率，操作人员要合理控制成像光学体系，对杂散光

的应用范围进行适当控制，科学把控各项杂散光汇聚点。图 1

展现了腹腔镜系统结构中各类图像的展示状态。

图 1 腹腔镜系统结构图形图像展示图

3 全高清腹腔镜系统的功能运用
3.1 科研

在完成全高清腹腔镜系统设计后，相关部门需将其规范运

用，根据系统结构的内部功能，可将其应用到科学研究中。比

如，全高清腹腔镜系统结构多存在不同类型的技术指标，若想

增强系统结构使用的科学性，要确保各项技术指标的合理性，

将其运用到科学研究中。根据系统结构中的各项功能，合理开

展技术应用标准的试验，明确各项技术指标的变化过程，将该

类数据信息投放到此后的设备运用中，为此后的医学手术提供

更精准数据 [4]。此外，在开展全高清腹腔镜系统应用技术的科

学研究时，还要合理找寻系统操作过程，根据该过程来明确不

同系统设备的操作顺序，再依照合适的操作手段来夯实系统设

计运用效果。

3.2 培训
除了带有一定的科研功能外，操作人员还可将全高清腹腔

镜系统作用到技术培训中。在开展正式的医学手术前，为增强

手术操作中的准确性与安全性，要在开展手术操作前进行适当

模拟，将全高清腹腔镜系统运用到技术培训中，可有效解决此

前的模拟难题。相关部门在开展技术培训时，将全高清腹腔镜

系统中的各项装置与装置内部的技术运用标准都呈现在培训平

台中，在该类技能培训的全面影响下，让更多人精准掌握全高

清腹腔镜系统中的各项操作功能，为此后医学手术的顺利打下

较佳基础。

3.3 教学
在当前全高清腹腔镜系统设计使用中，还可将其作用

到技术教学中。操作人员需在日常工作中合理了解系统中的

各项功能与设备使用状态。在进行技术教学时，可将全高

清腹腔镜系统中的各类设备指标详细拆分，在该项教学中

精准观察各项技术指标的变化过程，将数据技术使用标准

运用到系统学习中，增强对全高清腹腔镜系统运用的了解

程度。在开展技术教学时，还要合适方法来加强对全高清腹

腔镜系统操作的监控力度，详细了解各项监控装置的使用

情况，将合适的监控设备安装在系统中，精准加强对系统

各项操作的控制性，切实把控全高清腹腔镜系统设计使用 

效果。

4 结束语
综上所述，规范设计全高清腹腔镜系统期间，要精准明

确系统操作流程，对系统内部的各项装置进行科学设计，科学

观察各项设计内容。操作人员要合理确认全高清腹腔镜系统

内部结构，根据结构中的技术参数来确认操作方法，提升腹

腔镜系统设计使用效果，增强全高清腹腔镜应用的科学性、 

持续性。
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